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TVC ugyességi jaték 32K, 64k és 64k+ gépekre
Készitette: Bertok Zsolt — BerySoft, 2022

Ez egy ligyességi jaték 1 vagy 2 jatékos szamara, amit a 2020-ban, Commodore VIC-20-ra
megjelent, FALL cimi jaték ihletett.

A jaték leirasa
A TVC-s ZUHANAS jaték célja, hogy a sziklahasadékban zuhané, kozben a sziklafalon magét
fékez6 jatékos minél messzebbre jusson anélkiil, hogy a sziklafalon felt{ind korfiirészek kart

tennének benne. Ennek érdelében a jatékos a korflirész eldl at tud rugaszkodni a szemben levd
sziklafalra, és vissza.

A jatékot lehet egyediil, 1 jatékos modban jatszani, vagy egymassal is versenyezve, 2 jatékos
modban.

A FRISSITETT VERZIO UJDONSAGAI

* intro6 zene a jaték elindulasakor (Dragonborn — Skyrim theme részlet)

» Kkis geg: a jaték cimfelirataba kapaszkodo jatékos figura (Kiss Karoly otlete)

* tormelék animacio a sziklafalon lecstiszo jatékosok kezeinél

» digitalis hangeffektek ugrasnal és zuhanasnal, szimpla TVC csipogas helyett
* 100, 150 és 200 pontnal sotétedik a hattér

* 120 és 240 pont koriil kis 1élegzetvételnyi id6t ad a jaték

* ugré jatékos sprite, bar ez a gyors ugras miatt nem is igazan észlelhet6

* a korfiirészek forognak tovabb lezuhands utan is, Uj jaték inditasara varva

» gyorsabb sziklafal scrollozds (mdrmint kédban gyorsabb)

* az ALT (Jdtékos 1) és a CTRL (Jdtékos 2) gombokkal is lehet ugrani

* cursor-megszakitds figyelése helyett annak szimulalasa hang-megszakitdsboél
» ékezet nélkiili jatéknév (zuhands.cas helyett zuhanas.cas)

IRANYITAS
A JATEKOS 1 ugras: 1. joystick TUZ, vagy RETURN, vagy ALT gombokkal.

A JATEKOS 2 ugras: 2. joystick TUZ, vagy SZOKOZ, vagy CRTL gombokkal.



A JATEK KELETKEZESE

A jaték a 2022-es TVC JATEKFEJLESZTO VERSENY-re késziilt, de sz6 szerint az utols6
pillanatban. Eredetileg egy sokkal 6sszetettebb jatékot kezdtem fejleszteni a versenyre, de annak is
elég késon, november elején kezdtem neki, és kdzbejottek maganéleti dolgok is, igy annak a
befejezése reménytelennek latszott, igy azt el is halasztottam 2023-ra.

De a 2022-es verseny december 31-ig kitolt hatarideje adott némi esélyt arra, hogy mégis induljak a
megmérettetésen, bar amikor a hatarido kitolasrol dontottiink, akkor még nem volt ilyen
gondolatom. Végiil, az utolso 3 napban, napi 4-8 6raban késziilt a jaték, amit december 29-én
kezdtem el, és december 31-én este fejeztem be.

Az eredeti VIC-20-as jatékot mar 2 éve ajanlgattam a TVC-s Facebook csoporttagoknak, hogy
valaki készitse el TVC-re, de mivel senki nem kapott a lehet6ségen, igy én lettem az, aki nekiallt.
A VIC-20-as jatékban a két jatékos kiilon-kiilon hasadékokban zuhan, de a TVC-n nincs sem gyors
karakteres mod, sem 1-2 pixeles fiigg6leges hardver scrollozdsi lehet6ség, a szoftveres scroll pedig
sajnos nem bizonyult elég gyorsnak, ezért gyors attervezéssel egy helyre kertiltek a jatékosok. Csak
a sziklafalak szélei vannak igy is scrollozva, és a korfiirészek ,,sprite”-ként vannak mozgatva.

TECHNIKAI ERDEKESSEGEK

A TVC 4 bites digitalis-analog konverziora képes, ha a hangjelet letiltjuk. Ekkor az amplitido
értéknek (hangerd) megfelel6 jelszint jelenik meg a TVC hangkimenetén, ilyen m6don az
amplitidd-szabalyozé aramkér durva, 4 bites digital / analog konverterként mitkodhet, azaz 4 bites
digitalis hang lejatszasara lesz alkalmas.

A jaték a TVC hang-megszakitasat hasznélja a jaték kozben digitalis hangeffektek lejatszasara.

4 KHz-es mintavétel(i digitalizalt hangeffekteket jatszik le a program, amikor a jatékos ugrik, és
amikor lezuhan. Ez azt jelenti, hogy a TVC ilyenkor masodpercenként durvan 4000-szer hivja meg
a megszakitast, ami persze at van iranyitva egy sajat rutinra, ami kiszolgalja ezt, és elvégzi a digi
hangmintak lejatszasat, ha sziikséges. Mivel ez jelentdsen megterheli a processzort, ezért a hang-
megszakitast kezel6 sajat rutin nagyon rovidre van megirva, mindéssze 13 assembly utasitasbdl all,
és ebbOl egy a megszakitas nyugtazasa, egy masik az EI (Enable Interrupts), ami engedélyei tjra a
megszakitasokat, egy harmadik pedig a RET utasitas, aminek hatasara a program végrehajtasa
visszatér a megszakitasbol. Ezenkiviil még 3 utasitas novel egy szamlalot, kicsit lentebb leirom,
hogy miért. Széval valdjaban csak 7 assembly utasitas végzi a digi hangok lejatszasat. Persze ehhez
el6 kell késziteni a hangmintat, hogy azzal mar ne kelljen bajlédni, és még a Z80 shadow
regisztereket sem art hasznalni. Ez utobbi 6tletért koszonet Persa Noelnek, akivel tavaly, a
Bomberman készitésekor értekeztiink errdl.

A hang-megszakitdssal kis probléma, hogy amikor engedélyezziik, akkor viszont nincs cursor-
megszakitds, azaz nem tudjuk megvarni, hogy a fiigg6leges szinkron, azaz a képerny6frissités, a
megadott pozicidba, alapértelmezetten a képernyd aljara, érjen. Ez miért baj? Mert ennek



segitségével lehet folyamatossa tenni a képfrissitést, hogy minden nagyon siman mozogjon a
képerny6n, marpedig itt a sziklafalak és a korflirészek ,,scrollozdsa” miatt ez nagyon kellett. De
sajnos TVC-n vagy cursor-megszakitds van, vagy hang-megszakitds, a kett6 egyiitt nem megy.

Mit lehet akkor tenni? Lehet szamolni a hang-megszakitdsban, hogy mikor ér el egy
képernydfrissitésnyit. Ez a szamlalo van benne a sajat hang-megszakitds rutinban. Ha a cursor-
megszakitdst megvarva inditjuk a hang-megszakitdst, akkor ezzel szépen szimulalni tudjuk azt, csak
figyelniink kell, hogy mikor torténik egy képerny6frissitésnyi hang-megszakitas. Ez mennyire
egyszerti, és milyen szépen hangzik! Igen am, de a TVC-n a képerny6 masodpercenként

1000 / 20.096 = 49,76146... -szor frissiil. Ez nem egy konnyen szamolhat6 egész szam. A 4 KHz-es
hang-megszakitas pedig masodpercenként 4000-szer kovetkezik be, de 4000-ben a 49,76146... az
bizony nincs meg egész értékszer. Hogy a manoba fogjuk akkor ezt szamolni? Na, ezzel eltoltottem
vagy 3 napot, de még egy masik késziilg jatékom, a Raptor fejlesztésekor. Néha mar WinTVC
emulétorban j6 volt az eredmény, de igazi TVC-n nem. Aztan rajottem, hogy ha a képfrissités nem
is egész szam, de nyilvan egyféle frekvenciaoszté dolgozik a TVC-ben, igy muszdj, hogy legyen
egy olyan hang-megszakitds frekvencia érték, ami pont egész szamnyi hanyadost ad, ha elosztjuk a
képfrissités értékével. Ezen az uton elindulva aztdn mar gyorsan meglett ez az érték, igy végre
szimulalni tudtam a cursor-megszakitdst a hang-megszakitds rutinomban futé szamlalo
kiolvasasaval. Hurra!

A cursor-megszakitds szimulalasa hang-megszakitdsbol sajnos WinTVC emulatorban nem
miikodik jol, mert az valosziniileg nem kezeli jol a hang-megszakitast. De tvc64emu-ban, és
természetesen igazi TV-Computeren tokéletesen miitkodik. Ugyanakkor WinTVC-n futtatva sem
okoz hibat, csak néha kicsit megroccen, bevillan a képerny6, ennyi az 6sszes lathaté probléma.

Koszonetnyilvanitas
Koszonet

— Major Tamasnak a DevTool fejleszt6eszkozért;

- Persa Noelnek a hangmegszakitassal kapcsolatos informacidkért és otletekért;

- Saranszki Misinek a paletta szinallitas otletért, bar masképp kertilt bele, mint ahogy javasolta;
— Kiss Karolynak pedig az els6 probaverziok tesztjéért, és cimszovegrol 16go jatékos otletéért.

Bertok Zsolt / BerySoft, 2022. januar 9.
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